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Modélisation et élevage porcin

Un systéme Un «point de vue»
o - les performances
- lanimal - lalimentation
- le troupeau - la santé
- I’ate_ller_ - le travail
- I'exploitation - lenvironnement...

Un objectif
- comprendre
- évaluer, prédire
- décider
- optimiser
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Modélisation et élevage porcin

= Troupeau ‘ Quoi ? ‘ ‘ Comment ?
v'Performances
vTravail
v'Gestion - Planification
v'Santé - diffusion des pathogénes
v'Alimentation

simulation
performances
évenements

animaux
conduite
batiments

simulation
optimisation
flux (€, N, P)

= Atelier - exploitation animaux

. batiments

v'Economie cultures
v'Environnement
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v'"Modeles de fonctionnement de troupeau
v'Conduite de I'alimentation (InraPorc)
v'Simulateur d’élevage (Shop)
v'Modeéles de gestion prévisionnelle (Porsim)
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« Shop » : un modéle de fonctionnement
des troupeaux de truies  (Martel et al 2008)

v Difficultés de I'expérimentation systémique au
niveau du troupeau

v Temps longs
v'Variabilité des phénomeénes biologiques

v’ Courant de modélisation « Herd dynamics models »
v Effets de l'interaction entre pratiques d'élevage
et biologie sur
= la production et le renouvellement du troupeau
= L'occurrence des évenements et la charge de travail
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« Shop » : un modéle de fonctionnement des
troupeaux de truies (Martel et al 2008)

v Dynamique :
U Effet du temps  (court et long)
v’ Stochastique :
% Variabilité biologique
(effectifs, intervalles)
v" Individu centré :
% Chaque animal est représenté  (carriére)
v' A événements discrets :
% Les objets du modele (animaux, éleveurs,...)
générent des événements
% Pas de temps d’'une heure (organisation du travail)
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« Shop » : un modéle de fonctionnement des
troupeaux de truies (Martel etal 2008)
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Influence de la conduite sur la répartition
temporelle des événements  (Martel et al 2008)
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Influence de la conduite sur la répartition
temporelle des événements  (Martel et al 2008)
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Sensibilité des différentes conduites a
la baisse de la fertilité  (Martel et al 2008)
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Influence d’'un scénario "
sur les performances
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week-end libre "
(Martel et al 2008)




Influence de la stratégie de détection-
insémination sur la fertilité  (Martel et al 2008)

Délai détection -

197 inséminati 2 doses/j ldose/]j P
insemination

933% & 92,80% &  wx

Immédiatement

12 heures 91,9%° 88,2% ¢ =
24 heures 78,1% ° 58,2 % 4 ek
Selon SO 933% % 9220 °  x
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Porsim (IFIP) : logiciel de simulation d’élevage
pour analyser la rentabilité des investissements

v'Aide a I'analyse technique, économique et financier e de
projets porcins : création, extension, modification

 Prévisions a long terme

» Déterministe (non stochastique)

 Solutions compatibles avec la situation de I'élevag e

(flux optimisés / capacités, régles conduite & obje  ctifs de résultats donnés)

v'Prédictions réalisées

* Flux physiques (nombres d'animaux, consommations d'aliments...)

» Trésorerie — tableaux de financement

» Comptes d’exploitation - Bilans prévisionnels
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v"Modeles d’atelier et d’exploitation
v'Conduite des batiments et émissions gazeuses
v'Evaluation environnementale (BrsPorc, Mélodie)
v'Optimisation de I'utilisation de ressources
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Modélisation dynamique de I'émission et de la
concentration de NH 5 (Dourmad et al 2008)

air frais extraction NH 5

concentrations
NH,

extraction
NH;3

ALIMENTATION
AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT

Modélisation dynamigue de I'’émission et de la
concentration de NH 5 (Dourmad et al 2008)
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Simulation de la teneur en NH 5 de I'air ambiant
dans différentes situations ~ (Dourmad et al 2008)
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Influence de la saison et du type de ventilation et de sol
sur I'émission cumulée de NH 5 (kg/porc) et la teneur (ppm)
dans I'ambiance (Dourmad et al 2008)

caillebotis caillebotis partiel
total sale propre
Eté o - o
Basse @,05(35) Q10  ©9bE)
Haute 0,94 [14,0] 1,03 [15,7] 0,85 [13,2]
Hiver
Basse 0,64 [7,9] 0,68 [15,0] 0,57 [12,6]
Haute 054E2D)  ©067@80) (0560236

1concentration moyenne dans 'ambiance entre parenthéses [ppm]
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Modeles relatifs a I'impact environnemental

v'BrsPorc (w3.rennes.inra.frfCORPEN/)
Modeéle de calcul de flux

- 29 —
g% Quantités épandables
g8 —
& E Fumier

v'Modeles d’optimisation de la conduite alimentaire
Programmation linéaire (Pomar et al 2007)
 Contraintes environnementales
« Fonction objectif modifiée (codt environnemental)
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Modéles relatif a I'impact environnemental

v'"Modeles d’exploitation
= Modeéles de simulation
YL Mélodie (cf présentation de Ph Faverdin )

= Modéles d'optimisation
%« Extension » de modéles de formulation d’aliments
» Formulation des aliments
» Choix de I'assolement
« Epandage des déjections

% Différentes options technologiques et contraintes
environnementales
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Optimisation environnementale de systemes
de production porcine  (Baudon et al 2005)

v'Programme d’optimisation non linéaire (GAMS)
v'Fonction objectif : marge brute
v’ Optimisation
= Aliment (contraintes, disponibilité des MP, excréti on...)
= Assolement (contraintes, valorisation, fertilisatio n...)
= Effluents (contraintes, technologiques, valorisatio n...)
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Influence de la gestion des effluents et du
chargement sur la marge brute  (Baudon et al 2005)
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Influence de la gestion des effluents et du
chargement sur la marge brute  (Baudon et al 2005)
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Influence de la gestion des effluents et du
chargement sur la marge brute  (Baudon et al 2005)
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Influence de la gestion des effluents et du
chargement sur la marge brute  (Baudon et al 2005)
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Evolution de I'assolement dans une filiere
lisier/fumier/fumier composté  (Baudon et al 2005)
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Conclusion

v Différents niveaux d’approche
v'Animal — Troupeau — Batiment - Exploitation
v'Deux thématiques principales

v'Conduite d'élevage : performances, travail, santé
v’ Environnement : atelier, exploitation

v'Des objectifs variables
v'Des modéles pour représenter et comprendre
&recherche
v'Des modéles pour tester des systémes
Lrecherche développement
v'Des modéles pour quantifier et/ou décider
% application
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Perspectives

v'De nombreux modéles relatifs a la production porcin e
v'Beaucoup de modeéles de recherche - développement
v'Un nombre plus limité de modeéles/outils d’aide a la décision
% Co0t important (temps, €) de la production d’outils

v'La modélisation systémique
v'Une approche particulierement intéressante pour abo rder les
questionnements actuels de la filiére porcine
% Questions sociétales : environnement, qualité, bien -étre...
% Question des éleveurs : économie, conduite, travail
v'Contribution a la production (systéme) ou a I'évalu ation
d’innovations (pratiques)

v'Des perspectives pour le dévelopement d'outils de p ilotage
« en ligne » des élevages
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Le modele le plus utilisé ! Journée AFZ - le 23 avril 2010

1 123 353 éleveurs Virtuels!!! Modélisation systémique en production animale :
de I'animal aux systémes de production

Merci de votre attention...
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